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Пояснительная записка 
                  

 
 

             Цели изучения элективного курса «Расчётные задачи по химии» в школе: 
 

        Цель элективного курса:  
-привитие интереса к предметам естественного цикла и их изучению в 11 классе на повышенном уровне;  
- развитие познавательной деятельности обучающихся через активные формы и методы обучения; 

- развитие творческого потенциала обучающихся, способности критически мыслить; 

- закрепление и систематизация знаний, обучающихся по химии; 
- обучение обучающихся основным подходам к решению расчётных задач по химии, нестандартному решению практических задач. 

Задачи: 

 

-формировать у обучающихся умения видеть и понимать ценность образования, значимость химического знания для каждого человека 

независимо от его профессиональной деятельности; 

     -формировать представления о химической составляющей естественнонаучной картины мира; умения объяснять объекты и процессы 

окружающей действительности, используя для этого химические знания; 

-овладевать методами научного познания для объяснения химических явлений и свойств веществ, оценки роли химии в развитии 

современных технологий и получении новых материалов; 
-воспитывать убежденность в позитивной роли химии в жизни современного общества, необходимости грамотного отношения к своему 

здоровью и окружающей среде; 

-применять полученные знания для безопасного использования веществ и материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, 

решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей 

среде; 
-развивать познавательные интересы, интеллектуальные и творческие способности учащихся в процессе изучения ими 

химической науки и ее вклада в современный научно-технический прогресс; 

-формировать важнейшие логические операции мышления (анализ, синтез, обобщение, конкретизация, сравнение и др.) в 

процессе познания системы важнейших понятий, законов и теорий о составе, строении и свойствах химических веществ;  
-овладевать ключевыми компетенциями (учебно-познавательными, информационными, ценностно-смысловыми, коммуни-

кативными). 



 

Содержание 

11 класс (3 часа в неделю, всего 99часов) 

 

 Введение. Знакомство с содержанием элективного курса. (1 час) 
Раздел 1. Теоретические основы химии. Общая химия (24часа). 

 Химический элемент. 

        Современные представления о строении атома. Движение электрона в атоме. Атомная орбиталь. Квантовые числа: главное, 

орбитальное, магнитное, спиновое. Принципы распределения электронов по энергетическим уровням и подуровням: принцип Паули, 

принцип минимальной энергии. Понятие «изотопы». Радиоактивность. Понятие о превращении химических элементов. Работа с 

тренировочными тестами по теме. 
Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация атома. 

Основное и возбужденное состояние атомов. 
Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Радиусы атомов, их периодические изменения 

в системе химических элементов. Закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам. 

Понятие о радиоактивности. 
Химическая связь и строение вещества. 

         Валентные электроны. Валентность. Валентные возможности атомов. Химическая связь атомов. Ковалентная связь и механизм её 

образования. Полярная и неполярная ковалентная связь. Свойства ковалентной связи. Ионная связь и механизм её образования. Свойства 

ионов. Металлическая связь. Водородная связь: межмолекулярная и внутримолекулярная. 
Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. 

Зависимость свойств веществ от особенностей их кристаллической решетки. 
 Химические реакции. 

 Химическая кинетика. Энергетика химических превращений. Энтальпия. Тепловой эффект химических реакций. Эндотермические и 

экзотермические химические реакции. Термохимические уравнения. Закон Гесса. Энтропия. Энергия Гиббса. Возможность протекания 

химических реакций. Практические занятия. Решение расчётных задач по термохимическим уравнениям. 

Классификация химических реакций. Тепловой эффект химической реакции. Термохимические уравнения. Скорость реакции, 

её зависимость от различных факторов. 
Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение химического равновесия под действием 

различных факторов. 

Теория электролитической диссоциации. 
Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена. 



Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных. Характерные химические свойства оснований и 

амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот. Характеристика основных классов неорганических соединений с 

позиции теории электролитической диссоциации (ТЭД). 
Характерные химические свойства солей: средних, кислых, основных; комплексных (на примере соединений алюминия и цинка). 

Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. Водородный показатель (рН). Индикаторы. Определение 

характера среды водных растворов веществ. 
Окислительно-восстановительные реакции. 
Процессы окисления и восстановления. Составление уравнений ОВР: метод электронного баланса и метод полуреакций (ионно-

электронный метод). Классификация ОВР: межмолекулярные, внутримолекулярные, диспропорционирования (самоокисления, 

самовосстановления). Восстановители и окислители. Влияние на характер ОВР концентрации веществ, среды раствора, силы окислителя и 

восстановителя, температуры. Практическое занятие. Составление уравнений ОВР методом электронного баланса и методом полуреакций. 

Коррозия металлов и способы защиты от неё. Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот). Реакции, подтверждающие 

взаимосвязь различных классов неорганических соединений. 

Решение тренировочных задач по теме: «Теоретические основы химии. Общая химия»  
Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей. Расчеты: 

объемных отношений газов при химических реакциях. Расчеты: теплового эффекта реакции. Расчеты: массовой доли (массы) химического 

соединения в смеси. Написание уравнений окислительно-восстановительных реакций, расстановка коэффициентов методом электронного 

баланса. 

Раздел 2. Неорганическая химия (46 часов). 
 Классификация неорганических веществ. 

Классификация неорганических веществ, их генетическая связь. Номенклатура, классификация, химические свойства и способы получения 

простых веществ - металлов и неметаллов, сложных веществ - оксидов, кислот, солей и оснований. Комплексные соединения. Работа с 

тренировочными тестами по теме. 
Характеристика металлов главных подгрупп и их соединений. 

Общая характеристика металлов главных подгрупп I–III групп в связи с их положением в периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева и особенности строения их атомов. 
Характерные химические свойства простых веществ и соединений металлов - щелочных, щелочноземельных, алюминия. 

 Характеристика неметаллов главных подгрупп и их соединений. 
Общая характеристика неметаллов главных подгрупп IV–VII групп в связи с их положением в периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. 
Характерные химические свойства простых веществ и соединений неметаллов - водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, 

углерода, кремния. 
 Характеристика переходных элементов и их соединений. 



Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа по их положению в периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов. 
Характерные химические свойства простых веществ и соединений переходных металлов – меди, цинка, хрома, железа. 

 Решение тренировочных задач по теме: «Неорганическая химия»  
Расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой 

долей растворенного вещества. 
Расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. Расчеты: массовой доли (массы) 

химического соединения в смеси. Определение рН среды раствором солей. 

Генетическая связь между основными классами неорганических соединений. Качественные реакции на неорганические вещества и 

ионы. 
 

Практические работы 
1 Химические свойства металлов и их соединений. 
2 Химические свойства неметаллов и их соединений. 

3 Качественные реакции на катионы. 
4 Качественные реакции на анионы. 

Раздел 3. Органическая химия (23 часа). 
  Классификация органических соединений. 

     Классификация органических соединений по строению углеродного скелета: ациклические (алканы, алкены, алкины, алкадиены), 

карбоциклические, (циклоалканы и арены) и гетероциклические соединения. Классификация органических соединений по функциональным 

группам: спирты, фенолы, простые эфиры, альдегиды кетоны, карбоновые кислоты, сложные эфиры. Углеводы. Азотосодержащие 

соединения: нитросоединения, амины, аминокислоты. Номенклатура тривиальная и ИЮПАК. Принципы образования названий 

органических соединений по ИЮПАК. 
Типы химических реакций в органической химии. 

    Типы химических реакций в органической химии. Понятие о реакциях замещения: галогенирование алканов и аренов, щелочной 

гидролиз галогеналканов. Понятие о реакциях присоединения: гидратация, гидрирование, гидрогалогенирование, галогенирование. Реакции 

полимеризации и поликонденсации. Понятие о реакциях отщепления (элиминирования): дегидрирование алканов, дегидратация спиртов, 

дегидрохлорирование на примере галогеналканов. Понятие о крекинге алканов и деполимеризация полимеров. Реакция изомеризации. 
Гомолитический и гетеролитческий разрыв ковалентной химической связи; образование ковалентной связи по донорно-акцепторному 

механизму. Понятие о нуклеофиле и электрофиле. 
Углеводороды. 



    Основные положения теории строения А.М. Бутлерова. Предпосылки создания теории. Представление о теории типов и радикалов. 

Работы     А. Кекуле. Химическое строение и свойства органических веществ. Изомерия – структурная и пространственная. Гомологи и 

гомологический ряд.  Изомерия на примере бутана и изобутана. 
      Электронное облако и орбиталь, их формы: s- и p-. Электронные и электронно-графические формулы атома углерода в нормальном и 

возбуждённом состояниях. Ковалентная химическая связь, ее полярность и кратность. Водородная связь. Сравнение обменного и донорно-

акцепторного механизмов образования ковалентной связи. 
    Валентные состояния атома углерода. Виды гибридизации: sp

3
-гибридизация (на примере молекулы метана), sp

2
-гибридизация (на 

примере молекулы этилена), sp-гибридизация (на примере молекулы ацетилена). Геометрия молекул рассмотренных веществ и 

характеристика видов ковалентной связи в них. 
      Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа. 

Классификация и номенклатура органических соединений. 
Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов. Природные источники 

углеводородов, их переработка. Механизмы реакций присоединения в органической химии. Правило В.В. Марковникова, правило Зайцева 

А.М. 
Характерные химические свойства ароматических углеводородов: бензола и толуола. Механизмы реакций электрофильного замещения 

в органических реакциях. 
Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки. 

 Кислородсодержащие органические соединения 

Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. Характерные химические свойства 

альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. Биологически важные вещества: углеводы (моносахариды, дисахариды, 

полисахариды). Реакции, подтверждающие взаимосвязь углеводородов и кислородсодержащих органических соединений. 

Органические соединения, содержащие несколько функциональных. Особенности химических свойств. 
Азотсодержащие органические соединения и биологически важные органические вещества. 

     Амины. Определение аминов. Строение аминов. Классификация, изомерия и номенклатура аминов. Алифатические и ароматические 

амины. Анилин. Получение аминов: алкилирование аммиака, восстановление нитросоединений (реакция Зинина). Физические свойства 

аминов. Химические свойства аминов: взаимодействие с кислотами и водой. Основность аминов. Гомологический ряд ароматических 

аминов. Алкилирование и ацилирование аминов. Взаимное влияние атомов в молекулах на примере аммиака, алифатических и 

ароматических аминов; анилина, бензола и нитробензола.                                                
     Аминокислоты. Состав и строение молекул аминокислот, изомерии. Двойственность кислотно-основных свойств аминокислот и ее 

причины. Взаимодействие аминокислот с основаниями, образование сложных эфиров. Взаимодействие аминокислот с сильными кислотами. 

Образование внутримолекулярных солей. Реакция поликонденсации аминокислот. 
     Белки - природные биополимеры. Пептидная группа атомов и пептидная связь. Пептиды. Белки. Первичная, вторичная и третичная 

структуры белков. Химические свойства белков: горение, денатурация, гидролиз, качественные реакции. Биологические функции белков. 



Значение белков. Четвертичная структура белков как агрегация белковых и небелковых молекул. Глобальная проблема белкового голодания 

и пути ее решения. Понятие ДНК и РНК. Понятие о нуклеотиде, пиримидиновых и пуриновых основаниях. Первичная, вторичная и 

третичная структуры ДНК. Биологическая роль ДНК и РНК. Генная инженерия и биотехнология. 
         Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. Биологически важные вещества: 

жиры, белки, нуклеиновые кислоты. Гормоны. Ферменты. Металлорганические соединения. 

 Решение практических задач по теме: «Органическая химия»  
Нахождение молекулярной формулы вещества. Генетическая связь между неорганическими и органическими веществами. 

Генетическая связь между основными классами неорганических веществ. Качественные реакции на некоторые классы органических 

соединений (алкены, алканы, спирты, альдегиды, карбоновые кислоты, углеводы, белки). Идентификация органических соединений. 

Практические работы 
5 Качественный анализ органических соединений. 
6 Качественные реакции на углеводороды. 
7 Химические свойства спиртов. 

8 Химические свойства карбоновых кислот. 
9 Качественные реакции на кислород- и азотсодержащие органические вещества. 

Раздел 4. Обобщение и повторение материала элективного курса (5 часов). 
Основные понятия и законы химии. Периодический закон Д.И. Менделеева и его физический смысл. Теория строения органических 

веществ А.М. Бутлерова и особенности органических соединений. Окислительно-восстановительные реакции в неорганической и 

органической химии. Генетическая связь между неорганическими и органическими соединениями. Экспериментальные основы 

органической и неорганической химии. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Планируемые результаты освоения программы: 

 

При изучении химии в средней школе обеспечивается достижение личностных, метапредметных и предметных результатов.  

Личностные: 
 воспитание чувства гордости за российскую химическую науку, гуманизма, позитивного отношения к труду, целеустремленности; 
 формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного 

поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей; 
 формирование экологического мышления: умения оценивать свою деятельность и поступки других людей с точки зрения сохранения 

окружающей среды - гаранта жизни и благополучия людей на Земле. 

 воспитание готовности к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории. 

 формирование умения управлять своей познавательной деятельностью;  

 развитие собственного целостного мировоззрения, потребности и готовности к самообразованию, в том числе и в рамках 

самостоятельной деятельности вне школы;  
 формирование основ экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления, развитие опыта 

экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях. 

Метапредметные:  
 умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной 

деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;  
 умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее 

эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 

 умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения 

результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в 

соответствии с изменяющейся ситуацией;  
 умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения; 
 владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной 

деятельности;  

 умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и 

критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение 

(индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 

 умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 
 смысловое чтение;  



 умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и 

в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; формулировать, 

аргументировать и отстаивать своё мнение;  
 умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и 

потребностей; планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной 

речью;  
 формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (далее ИКТ– 

компетенции); 

 формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной 

практике и профессиональной ориентации. 

Предметные:  
 знание определений изученных понятий: умение описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные химические 

эксперименты, используя для этого родной язык и язык химии; 

 умение различать изученные классы неорганических и органических соединений, простые и сложные вещества, химические реакции, 

описывать их; 

 умение классифицировать изученные объекты и явления; 
 способность делать выводы и умозаключения из наблюдений, изученных химических закономерностей, прогнозировать свойства 

неизученных веществ по аналогии со свойствами изученных; 

 умение структурировать изученный материал и химическую информацию, полученную из других источников; 
 умение моделировать строение атомов элементов малых и больших периодов, строение простых молекул; 

 умение анализировать и оценивать последствия для окружающей среды бытовой и производственной деятельности человека, связанной с 

переработкой веществ; 
 формирование навыков проводить химический эксперимент; 
 умение различать опасные и безопасные вещества; 
 умение оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудованием. 
   
 

 

 

 

 

 



 

Требования к уровню подготовки выпускников по результатам освоения 

программы элективного курса 

Знать/Понимать: 

Важнейшие химические понятия 
- выявлять характерные признаки понятий: вещество, химический элемент, атом, молекула, относительные атомные и молекулярные 

массы, ион, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, 

вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролиты и неэлектролиты, электролитическая диссоциация, гидролиз, 

окислитель и восстановитель, окисление и восстановление, электролиз, скорость химической реакции, химическое равновесие, тепловой 

эффект реакции, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия и гомология, структурная и пространственная изомерия, основные 

типы реакций в неорганической и органической химии; 
- выявлять взаимосвязи понятий, использовать важнейшие химические понятия для объяснения отдельных фактов и явлений; 

- принадлежность веществ к различным классам неорганических соединений; 
- гомологи, изомеры; 

- химические реакции в органической химии. 

Основные законы и теории химии: 
- применять основные положения химических теорий (строения атома, химической связи, электролитической диссоциации, кислот и 

оснований, строения органических соединений, химической кинетики) для анализа строения и свойств веществ; 
- понимать границы применимости указанных химических теорий; 

- понимать смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и использовать его для качественного анализа и обоснования основных 

закономерностей строения атомов, свойств химических элементов и их соединений. 

Важнейшие вещества и материалы 
- классифицировать неорганические и органические вещества по всем известным классификационным признакам; 
- объяснять обусловленность практического применения веществ их составом, строением и свойствами; 

характеризовать практическое значение данного вещества; 

- объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ. 

Уметь: 
Называть изученные вещества по тривиальной или международной номенклатуре. 

Определять/классифицировать: 
- валентность, степень окисления химических элементов, заряды ионов; 
- вид химических связей в соединениях и тип кристаллической решетки; 
- пространственное строение молекул; 
- характер среды водных растворов веществ; 



- окислитель и восстановитель; 

- принадлежность веществ к различным классам неорганических и органических соединений; 
- гомологи и изомеры; 
- химические реакции в неорганической и органической химии (по всем известным классификационным признакам). 

Характеризовать: 
- s, p и d-элементы по их положению в Периодической системе Д.И. Менделеева; 
- общие химические свойства простых веществ – металлов и неметаллов; 
- общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства отдельных представителей этих классов; 

- строение и химические свойства изученных органических соединений. 

Объяснять: 
- зависимость свойств химических элементов и их соединений от положения элемента в Периодической системе Д.И. Менделеева; 
- природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной); 
- зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения; 

- сущность изученных видов химических реакций (электролитической диссоциации, ионного обмена, окислительно-

восстановительных) и составлять их уравнения; 

- влияние различных факторов на скорость химической реакции и на смещение химического равновесия. 

Решать задачи: 
- вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей; 

- расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях; 

- расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции 

веществ; 

- расчеты: теплового эффекта реакции; 
- расчеты: массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); 
- расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной 

массовой долей растворенного вещества; 

- нахождение молекулярной формулы вещества; 
- расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; 
- расчеты: массовой доли (массы) химического соединения в смеси; 
- составление цепочек генетической связи химических соединений (неорганическая химия и органическая химия). 
 
 

 

 



 

Тематическое планирование в 11 классе (технологический профиль). 

Всего 99 часа ,3 часа в неделю. 

№ 

урока 

Тема занятия Количество часов 

1 Вводный инструктаж. Введение в общую химию. 1 

2 Основные понятия и законы в химии. 1 

3 Вводная контрольная работа. Основные законы в химии. 1 

4 Современные представления о строении атома .Квантовые числа электрона.  1 

5 Принципы и правила распределения электронов по уровням и подуровням .распределения 

электронов по энергетическим уровням и подуровням. 

1 

6 Электронные конфигурации атомов s, p.d  элементов. 1 

7 Изотопы. Радиоактивный распад. Ядерные реакции. 1 

8 Решение задач и упражнений . Ядерные реакции.. 1 

9 Валентность. Валентные возможности атомов. 1 

10 Изменение свойств атомов и их соединений в группах и периодах. 1 

11 Виды химической связи, Механизм образования связей. 1 

12 Типы кристаллических решеток. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. 1 

13 Энергетика химических превращений Закон Гесса. Энергия Гиббса 1 

14 Решение задач .Термохимические расчеты. 1 



15 Скорость химической реакции и ее зависимость от различных факторов.  1 

16 Решение задач . Скорость химической реакции. 1 

17 Химическое равновесие. Смещение химического равновесия по действием различных 

факторов. 

1 

18 Решение задач. Химическое равновесие. 1 

19 Основные положения теории электролитической диссоциации. 1 

20 Характерные химические свойства оксидов. 1 

21 Характерные химические свойства оснований, кислот с позиции теории электролитической 

диссоциации. 

1 

22 Характерные химические свойства солей. 1 

23 Гидролиз солей. 1 

24 Окислительно-восстановительные реакции. 1 

25 Электролиз расплавов и растворов(солей, щелочей,кислот) 1 

26 Контрольная работа №1.Теоретические основы химии. 1 

27 Решение задач. Растворы. 1 

28 Классификация неорганических веществ и их генетическая связь. 1 

29 Номенклатура, классификация простых веществ-металлов и неметаллов. 1 

30 Химические свойства металлов. 1 

31 Способы получения металлов 1 

32 Коррозия металлов. 1 



32 Химические свойства неметаллов 1 

33 Способы получения неметаллов. 1 

34 Комплексные соединения. 1 

35 Общая характеристика металлов 1 А группы в связи с их положением в периодической 

системе химических элементов Д.И.Менделеева и особенности строения их атомов. 

1 

36 Химические свойства щелочных металлов и их соединений. 1 

37  Общая характеристика металлов 2 Агруппы в связи с их положением в периодической 

системе химических элементов Д.И. Менделеева  и особенности строения их атомов. 

1 

38 Химические свойства щелочноземельных металлов и их соединений. 1 

39 Алюминий. Амфотерность соединений алюминия. 1 

40 Медь и ее соединения. 1 

41 Цинк и его соединения. 1 

42 Хром и его  соединения. 1 

43 Марганец и его соединения. 1 

44 Железо и его соединения. 1 

45 Окислительные свойства соединений марганца и хрома. 1 

46 Практическая работа №1.Химические свойства металлов. 1 

47  Практическая работа №2.Качественные реакции на катионы. 1 

48  Контрольная работа №2. Металлы.              1 

49 Простые вещества-неметаллы. 1 



50 Окислительно-восстановительные свойства неметаллов. 1 

51 Характерные химические свойства простого вещества водорода. 1 

52 Общая характеристика галогенов: нахождение в природе ,получение ,свойства. 1 

53 Общая характеристика подгруппы кислорода: нахождение в природе ,получение ,свойства. 1 

54 Характерные химические свойства простого вещества кислорода. 1 

55 Характерные химические свойства серы. 1 

56 Окислительные свойства концентрированной серной кислоты. 1 

57 Общая характеристика подгруппы азота: нахождение в природе .Характерные химические 

свойства азота. 

1 

58 .Окислительные свойства азотной кислоты. 1 

59 Аммиак. Производство аммиака в промышленности. 1 

60 Характерные химические свойства фосфора и его соединений. 1 

61 Общ ая характеристика подгруппы углерода: нахождение в природе . 1 

62 Характерные химические свойства углерода. 1 

63 Характерные химические свойства кремния. 1 

64 Силикатная промышленность. 1 

65 Водородные соединения неметаллов. 1 

66 Оксиды неметаллов и соответствующие им гидрооксиды. 1 

67 Практическая работа №3.Химические свойства неметаллов и их соединений. 1 

68 Практическая работа №4. Качественные реакции на анионы. 1 



69 Решение задач. Расчеты:массы( объема, количества вещества) продукта , если одно из 

веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

1 

70 Решение задач. Расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от 

теоретически возможного. 

1 

71 Решение задач. Расчеты: массовой доли химического соединения в смеси. 1 

72 Классификация органических соединений по строению углеродного скелета по 

функциональным группам. 

1 

73 Решение задач. Выведение молекулярной формулы органического вещества по массовым 

долям химических элементов в соединении. 

1 

74 Решение задач. Выведение молекулярной формулы вещества по общей формуле 

соединений. 

1 

75 Решение задач . Выведение молекулярной формулы вещества по продуктам сгорания 

веществ. 

1 

76 Контрольная работа №3.Неметаллы. 1 

77 Валентные состояния атома углерода. Гибридизация и геометрия молекул. 1 

78 Характерные химические свойства предельных углеводородов. 1 

79 Характерные химические свойства непредельных углеводородов. 1 

80 Характерные химические свойства ароматических углеводородов. 1 

81 Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов. 1 

82 Характерные химические свойства фенола. 1 

83 Характерные химические свойства альдегидов и кетонов. 1 

84 Характерные химические свойства карбоновых кислот и сложных эфиров. 1 



85 Углеводы. 1 

86 .Генетическая связь между углеводородами и кислородосодержащими соединениями. 1 

87 Амины. 1 

88 Аминокислоты. 1 

89 Белки-природные полимеры. 1 

90 Практическая работа №5.Качественный анализ органических соединений. 1 

91 Практическая работа №6. Качественные реакции на углеводороды. 1 

92  Практическая работа №7. Химические свойства спиртов. 1 

93 Практическая работа №8. Химические свойства карбоновых кислот. 1 

94 Практическая работа №9 . Качественные реакции на кислород-и азотосодержащие 

соединения. 

1 

95 Контрольная работа №4.Промежуточная аттестация. 1 

96 Периодический закон Д.И.Менделеева. 1 

97 Теория строения органических веществ А.М.Бутлерова.  

98 Окислительно-восстановительные реакции в неорганической и органической химии. 1 

99 Генетическая связь между неорганическими и органическими соединениями. 1 

 

 


